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Nordsjeellands Hospital

Trivia om nervesystemet

* Hjernen vejer 1200-1500 g hos mennesker
- Hjernen bestar af ~60% fedt

 Centralnervesystemet indeholder ~100 milliarder
nerveceller

» Storhjernen og lillehjernen indeholder ca. lige mange
nerveceller

* Hjernen udggre ~2% af kropsveaegten, men bruger
~20% af kroppens ilt

REGION

Jacob Mesot Liljehult



REGION

Nordsjeellands Hospital

Kategorisk model
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Model af nervesystemet
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De motoriske baner
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Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
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Nordsjeellands Hospital

De somato-sensoriske baner

Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
Jacob Liljehult 2020
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Hjernehinderne

Kraniet

—\[Arachnoidea mater}

Tynd, karfyldt hinde

Q Subarachnoidal

rummet

\ Vaeskefyldt hulrum
Pia mater

Tynd hinde, der deekker

hele hjernen og rygmarven

/- Hjernen

lllustration: Jacob Liljehult 2021
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Blagdning mellem hjernehinderne

SAH SDH

REGION

Jacob Mesot Liljehult



Nordsjeellands Hospital

Cerebro-spinal veeske
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Spinalveeske
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Proces-model
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Nervesystemets celler

* Nerveceller (Neuroner)
» Statteceller (Gliaceller)

- Astrocytter

- Myelinerende celler

- Oligodendrocytter (CNS)
- Swann’ske celler (PNS)

- Mikrocytter
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Neuroner
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Nervesignalet

++ ++++ o+
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Natrium-Kalium « Signalet lgber pa ydersiden
pumpen af cellen

Nar  Nar, Na* « Signalet bestér i sendringer

| spaendingsforskellen pa
inder- og ydersiden

CATP - Det kraever energi at
(K3 (K3 ADP P opbygge aktionspotentiale

« Nerveceller kan kun fa
glukose + 02 — CO2 + H20 + ATP .
energi fra glukose
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Synapser og neurotransmitterer

Receptorer

Synaptiske

o @
) 5 @

Synaptisk
spalte
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Neurotransmittere

Neurotransmitter Sygdomme Farmakologi

GABA Benzodiazepiner,
barbiturat, alkohol,
propofol

Acetylcholin Myastenia gravis Botox

Dopamin Parkinson Ritalin, L-DOPA

Noradrenalin Depression Antidepressiva

Serotonin Depression Antidepressiva
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Gra og hvid substans

[Associationsbaner

Kommissuralbaner

Axon
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Cellekrop
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Hjernens funktioner

Centre VS. Netvaerk
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Nordsjeellands Hospital

Sammenhang mellem laesion
0g symptom?

Prenons d’abord le premier cas, le cas Leborgne; il s’agit, sans
aucune discussion possible, d’'une Aphasie de Broca, le malade n’a

Fig. 1 — Hémisphere gauche du cervean de Leborgne, premiére autopsie de Broca.
Dessin fait sur la photographie de la piéce actuellement conservée au Musée
Dupuytren. On voit que, en oulre de la lésion de la troisitme frontale, le ramollis- 2 5
sement existait tout le long de la scissure de Sylvius et siégeait par conséquent Lateral sagittal view Anterior coronal view
aussi dans la zone de Wernicke.

X,

plus 4 sa disposition que la syllabe tan. il est hémiplégique a droite,
c’est un aphasique typique. [
Voyons les données de I'autopsie ;

Grad- og latterlabilitet

Broca’s afasi (pseudobulbzer affekt)

Ghaffar O, Chamelian L, Feinstein A. Neuroanatomy of pseudobulbar affect : a
quantitative MRI study in multiple sclerosis. J Neurol. 2008 Mar;255(3):406-12.
PubMed PMID: 18297331.
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Hjernen

Gra substans

(Cerebrum)

{Storhjernen
Hvid substans

Lateral ventrikler

Midthjernen
(Mesencephalon)

Hjernestammen

LiIIehjernenW @
(Cerebellum)J medulla
oblongata

Illustration: Jacob Liljehult 2020
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Hjernens overflade
Parietallap

» Frontallap
’ 'ﬂ\” » Occipitallap

> Te m p O ral Iap LI | | e hJ e rn e n lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Nordsjeellands Hospital

Hjernens overflade
Parietallap

» Frontallap

» Occipitallap

HJ e rn eStam m e n LI | | e hJ e rn e n lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Hagjere mentale funktioner
Koncentration, planleegning,
dgmmekraft, impulsheemning,
kreativitet

Emotionelt omrade
Smerte, sult, “fight & flight”

Sekundeert motorisk omrade
Jjenbeveegelser, orientering,
skemaer for beveegelser

Primeert somato-sensorisk
omréade

Broca’s omrade
Motorisk del af talen

Sekundeert somato-sensorisk
omréade
Vurdering af tekstur, vaegt etc

2
4

Primeert motorisk omrade
Initiering af beveaegelser

Wernickes omrade
Sprog forstaelse

Auditorisk omrade
Horelse

10

Associativt sensorisk omrade

Associativt omrade
Korttidshukommelse, emotioner

12

Visuelt omrade
Syn, objektgenkendelse

Cerebellum
Balance, kropsholdning,
koordination af bevaegelser

lllustration: Jacob Liljehult 2022
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Nordsjeellands Hospital

Dybe strukturer

. Gyrus cingularis
Parietallappen < . y 9
Corpus callosum \ ‘. Corona radiata
A

Capsula interna
gar ind igennem basal
ganglie ringen

Lateral ventriklerne

» Insula

Basal ganglierne

3. ventrikel

Thalamus

» Temporallappen
P P Capsula externa

gar pa ydersiden af
basal ganglierne

Cerebellum

lllustration: Jacob Liljehult 2021
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Nordsjeellands Hospital

Hemisfeere-lateralisering

Venstre Hgaijre

Det motorisk
sprogcenter (Broca)

Motorisk funktion
af venstre side

Motorisk funktion
af hgjre side

Sensorisk funktion fra
venstre side af kroppen

Sensorisk funktion fra
hgjre side af kroppen

Verbal hukommelse Non-verbal hukommelse

Rum/retningsfornemmelse

Sprogforstaelse
Kropsopfattelse

Venstre side af
synsfeltet

Hajre side af
synsfeltet

lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Funktionel model
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Nordsjeellands Hospital

Eksekution Perception

Hvad ggar jeg? Hvor er jeg?

Hvordan ger jeg det? ' E Hvad foregar der?

Illustration: Jacob Liljehult 2022
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Perception

Sanser

*Specialiserede sanser
* Lugt
* Smag
* Syn
* Harelse <7
- Balance

*Somato-sensoriske sanser
* Bergring

* Smerte/temperatur
* Proprioception

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Perception
Sanse- Filtrering Integration Samlet model af verden
indtryk (thalamus) (Kortex) (Kortex)
(C I o 7\
Lugt : I—ugt Emdrup
G o]

Smag Smag a ::::H Smag )—} GSTERBRO
syn o=% syn G} syn BV
Hoarelse E Hoarelse E:EEEEH Harelse }—P"‘“’e Kgbenhavn

VESTERBRO Amager
Balance E Balance EEEEH Balance )—} a <
Hvidovre Sundbyvi
Folelse =—4 Folelse 1=} Fﬂlelseb—t |
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Perception

Primaert somato-
sensorisk kortex

Visuelt kortex
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De somato-sensoriske baner

Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
Jacob Liljehult 2020
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Somato-sensorisk cortex
0g projektionsbaner

<
= Thalamus
Q- Alle sanser
o skal igennem
! @S thalamus
)y (undtagen
1 ~ T lugtesansen)
L;;'\U /\“:)'
-
Sideskifte

Smerte og temperatur
skifter side i rygmarven

Bergring og
proprioception skifter

side i medulla
oblangata
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De somato-sensoriske baner

Somato-sensorisk cortex
0g projektionsbaner

K“7’ Thalamus
~ \f-x.l Alle sanser
O skal igennem

- j thalamus
',,._Jf’ (undtagen
- O lugtesansen)

Hoved/ {u ‘1
Sideskifte

Smerte og temperatur
skifter side i rygmarven

Bergring og
proprioception skifter
side i medulla
oblangata

Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
Jacob Liljehult 2020
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Thalamus

lllustration: Jacob Liljehult 2021
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Visuelle forstyrrelser e

Amaurosis fugax

L

Hvis begge
occipitallapper
er ramt

Kortikal blindhed +
anosognosi
(Anton’s syndrom)

Agnosi

Manglende evne til at
genkende ting
(Oftest bilaterale laesioner)

anopsi altid i
modsatte side

¢ ¢

hemianopsi

00

@vre kvadrant
anopsi

Ne!re kva!rant

anopsi

¢

lllustration: Jacob Liljehult 2021 hem IanOpSI

Jacob Mesot Liljehult
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Visuo-spartielle forstyrrelser

Dorsal bane
Hvor?
Placering

/
Primaert
synskorteks

Ventral bane
Hvad?
Objekt genkendelse

M

-
Semantisk \"\_ erceptuel
kategorisering ” ategorisering ,

Py

Visuel 1, Visuel
analys nalyse

Venstre Hajre

Illustration: Jacob Liljehult 2021
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Visuo-spartielle forstyrrelser

Visuel agnosi

* Problemer med at genkende/identificere genstande visuelt
* Hagjre — Apperceptiv agnosi
* Manglende genkendelse af genstande; kan ofte beskrive detaljer, men
ikke helhed
- Pavirker ofte evnen til at genkende ansigter
 Venstre — Associativ agnosi
« kan ikke identificere genstande eller deres funktion

Simultan-agnosi
» Kan kun identificere en ting ad gangen

Visuo-spartiel disorientering
* Problemer med at vurdere genstandes placering i rummet

Topografisk amnesi/agnosi
* Problemer med at huske/genkende kendte omgivelser

Jacob Mesot Liljehult
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Normal hjerne Laesion i hgjre

lllustration: Jacob Liljehult 2020 panetal |ap

Kilde Gazzaniga et al 2009
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Hvor er gaflen?
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Anosognosi

(specielt vigtig ved
asomatognosi)

Ses mest ved laesioner i hgjre hemisfeere -> ses

derfor ofte sammen med venstresidig hemiparese Kilde: Gade 2009

lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Anosognosi
Manglende sygdoms- eller symptomerkendelse

Kategorier

Global anosognosi: Benaegter
generelt at veere syg (hyppigt ved
hovedtraumer og demens)

Lokal anosognosi: Benaegter et
specifict symptom — ofte
hemiparese eller hemianopsi
(hyppigt ved apopleksi)
Asomatognosi: Vedkender sig ikke
ejerskab over lammet ekstremitet

"Der ligger et fremmed ben i min seng”
(hyppigt ved apopleksi)

Karakteristika

Forteeller ikke spontant om
symptomer

Benaegter eksplicit symptomerne
Konfabulerer om arsagen til
symptomerne (udenoms forklaringer)
Tager ikke hgjde for symptomerne i
sin adfeerd

Reagerer ikke fglelsesmaessigt/
virker ligeglad (anosodiafori)

Tager ikke hgjde for symptomerne i
sine planer for fremtiden (urealistisk
om fremtiden)

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Eksikution
fra plan til handling

D
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Frontallapperne

ol
Science, 1994
Phineas P Gage (1823-1860)

Billeder: Wikipeadia; Damasio et al, 1994
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Preefrontale funktioner

Beslutninger om hvad man
skal ggre og hvordan

» Eksikutive funtioner

- Spontanitet, handlekratft,
opmaerksomhed, fleksibilitet,
motivation, malrettet adfeerd

* Responshamning

- Degmmekraft, selvindsigt
* Personlighed

* Hukommelse

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020



Preefrontale funktioner

Beslutninger om hvad man
skal ggre og hvordan

- Apati, rigiditet, springende
opmaerksomhed

* Perseveration og stereotyp
adfeerd

* Manglende haamning
* Nedsat dgmmekraft, selvindsigt
 /Endret personlighed

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020



Preefrontale funktioner

Dorso-lateralt s,
Nedsat energi, initiativigshed, nedsat evne :
til planlaegning, ligegyldig

Orbitalt

Opstemt, rastlgs, mangler haemninger,
ansvarslgse handlinger, hensynslgs,
selvoptaget

Medialt

Nedsat opmeerksomhed, nedsat
bevidsthed, desorienteret, konfabulerende

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Det motorisk system

Beslutning Beveegelse

/ﬂ'
NG #Hvordan?»\
QT

Kilde: Bear et al 2007 lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Nordsjeellands Hospital

Det motorisk system

_ Primaert
Beslutning motorisk kortex

Hver muskel skal R

have besked pa
hvad den skal gare BGV%QEBG

Kilde: Bear et al 2007 lllustration: Jacob Liljehult 2020
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De motoriske baner

/" AR TR Motorisk cortex og
i | [~ T— . 0
O —1{[/p > projektionsbaner

o ( -
=

Sideskifte

Baner for voluntzsere
bevaegelser skifter side
I medulla oblangata

Baner for involunteere
beveegelser skifter side
| rygmarven

Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
Jacob Liljehult 2020
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Nordsjeellands Hospital

De motoriske baner

/ﬂ T

Tronkus Arm
Hofte ,~ » .1

Ben | | |

-

Motorisk kortex

Kilde: Bear et al 2007
Illustration:
Jacob Liljehult 2020
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Motorisk cortex og
projektionsbaner

Sideskifte

Baner for voluntzsere
bevaegelser skifter side
I medulla oblangata

Baner for involunteere
beveegelser skifter side
| rygmarven

)
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Det motorisk system

Sekundeert
motorisk kortex _
- A8 Primeert
Beslutning R AN motorisk kortex

Innervering

kortex

- / leordinaﬂon
Basal ganglierne

Bevaegelse

Kilde: Bear et al 2007 lllustration: Jacob Liljehult 2020
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Sekundeert motorisk kortex

* Planlaegning af adfaerd og
beveegelse

- Skemaer for hvordan
bevaegelser skal laves

» Tale-motorik

* Non-verbal kommunikation
(ansigtsudtryk, gestik)

Kilde: Gade 2009
lllustration: Jacob Liljehult 2020




Nordsjeellands Hospital

Basal ganglierne

Tager input fra kortex og samordner
det til et samlet adfaerds-output

Basal ganglierne

Tre kredslgb: . !

1. Integration af motorisk output

2. Leering og kognition

3. Regulering af emotionelle
aspekter af adfeerd

‘\ ,

av
Thalamus

Jacob Mesot Liljehult

=) Inhibitorisk t Motorisk output

{@ Excitatorisk} {1 Sensorisk input}
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Nordsjeellands Hospital
Neurologisk afdeling

Cerebellum

Superiort

Inferiort @
6 ® Lobus Anterior
© Lobus Posterior
® Lobus Flocculonodularis
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Nordsjeellands Hospital

Sensorisk
information fra
kortex

Motorisk output
fra kortex

Sammenligner
motorisk
output med
den faktiske
beveegelse og
korrigerer fejl

fra beveegeapparate

Proprioceptivt inputj
t

REGION

instabilitet
v o Gang-ataksi
4 4R
e Koordination
o Koordinations

Cerebellum

 Propriotion
* Tonus

' o Truncus

problemer

o Intentions-tremor
o Dysmetri

o Dysartri

\° y

o Ataksi (ekstremitet)

/

Balance

Lo Balance-

problemer
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Nordsjeellands Hospital

Faciales parese

Central Perifer
(Supranuklear) (Infranuklear)

.....

K Asymmetri omkring
munden

* Problemer med at smile
0g puste kinderne op

* Asymmetri
omkring munden
* Problemer med

at smile og puste * Ptose
= kinderne op * Problemer med at rynke
o anden
(L] Kp / lllustration: Jacob Liljehult 2020
w
(-4
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Nordsjeellands Hospital

Apraksi

Generelt: Latenstid, tgvende og klodset, perseveration
ldeomotorisk

* Problemer med at lave de rigtige bevaegelser der er
knyttet til en handling

- Patienten kan ikke finde ud af at vinke pa opfordring
|deatorisk
* Problemer med sekvensen af delelementer i en aktivitet
- Patienten begynder at bruse sig far han har taget tgjet af
Konceptuel

* Problemer med at udveelge de rigtige genstande til
handlingen

- Patienten prgver at bgrste teender med tandpastatuben

REGION
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Nordsjeellands Hospital

https://voutu.be/vTFdNk7Jloo

Jacob Mesot Liljehult
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https://youtu.be/vTFdNk7JIoo

Mund og sveelg

Dysfagi (Synkeproblemer)

Tungedeviation

A
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Fysiologisk synkning

Primaer
motorisk -
Area 4 g
Al A A =
o
L 2
Insula
A
Perivenstrikuleer hvid substans =
=
S
V4
3
v \ 4 (0p]
Basal ganglia

Hjernestamme

}

Sveelget

Efter Daniels et al. 1999
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Nordsjeellands Hospital

Sprog og kommunikation

" Venstreside | [ Hgjre side A
- Afasi (Produktion, * Intonation af sproget
forstaelse) * Giver sproget affekt
- Flydende * Sproglig struktur

- Ikke-flydende
* Global
* Agrafi (Skrivning)
\_*Aleksi (Leesning) ) | )
Beqgge sider

- Dysartri (Eksikution)

REGION
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Nordsjeellands Hospital

Ikke-flydende afasi

Forstaelse | Gentagelse | Afasitype

1| cod God Transkortlkal _
motorisk afasi

2 | God Darlig Broca-afasi
Blandet

3 | Darlig God transkortikal
afasi

4 | Darlig Darlig Global afasi

Flydende afasi

Forstaelse | Gentagelse | Afasitype

5| God God Anomisk afasi
6 | God Darlig Konduktionsaf
asi
Dérlig God Transk_ortlkal _
sensorisk afasi
2 rli 3. Wernicke-
Darlig Darlig Afos

Tekst efter Gade et al 2009; Illustration: Jacob Liljehult 2020
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Nordsjeellands Hospital

Flydende afasi

— Manglende forstaelse; flydende talestram uden relevant indhold
g https://youtu.be/30ef68YabDO0
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Nordsjeellands Hospital

Ikke-flydende afasi

God forstaelse

Svarene er opbrudte og indeholder kun
meningsbaerende enheder
https://youtu.be/IP8hkopObvs
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Nordsjeellands Hospital

http://jacebliljehult.githubio/slides
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